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= Sistemas de previsao em tempo real: conceito e boas praticas

= Plataforma de previsédo WIFF e o Servico OPENCoastS

= Aplicacdo do OPENCoastS no CONNECT: Previsao da circulacao e da inundacéo no
estuario do Tejo

= Aplicacdo da WIFF no CONNECT: Previsédo da biogeoquimica

= Conclusdes e sessao de perguntas




@ Sistemas de previsao: prever a dinamica
cenmect  COSteira para os proximos dias

o Comparagao com
redes em tempo

Simulagoes de Pos-processamento,

Forcamentos : ~ . . o
previsao arquivo e visualizacao (quasi) real
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(@, Valor societal dos sistemas de previsao

connect

o e Antecipar eventos de perigo e apoiar as respetivas acoes
de resposta a emergéncia

« Apoiar atividades de gestao corrente e de usufruto das
zonas costeiras (navegacao, dragagens e outras
o intervencoes e utilizacdes no meio aquatico)

o « Criar conhecimento detalhado para apoiar a gestao,
minimizando riscos e harmonizando usos conflituantes

¢ Elemento central dos Digital Twins das
. zonas costeiras

Plataformas centradas nos utilizadores para
criagdo de conhecimento, inovagao e apoio a
¢ gestao utilizando modelos e previsao, analise
o da dados e servigos dedicados




@ Coastal Digital twins para as
=  zonas costeiras

° [ Infraestruturas digitais
: YR T A
Gestores OPENCoastS
[
@X Empresas ax
¢ Investigadores
e Publico N\
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Resposta aos desafios da
¢ sociedade: preservacéao dos gﬁW&% p——— T
meios naturais (qualidade da p s g @ %8%[1] o g ’I a 5t HP'J‘: ’I :
° agua, ecossistemas) e gestdo @Q chiocie okt

- do patriménio construido . -



7 Metodologia para criar e operar um sistema de previsao de qualidade
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o - . « Identificar as escalas espaciais e e  Implementar um Sistema de previsao
o Identificar os processos fisicos temporais relevantes em tempo real que, automatica e
o relevantes o Implementar modelos numericos regularmente, antecipe a dinamica
com capacidade simultanea de costeira com precisao e robustez
o resolver processos e suas o  Disponibilizar os seus resultados aos
escalas. utilizadores de modo amigavel e
° e Valida-los com dados de campo ajustado aos usos
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L, Limitacoes e desafios dos sistemas de

: previsao em tempo real
° LimitacOes da maioria dos sistemas:

* [Feito em cada local de raiz — dificil replicacéo e atualizagao
* Esforco consideravel e necessidade de pessoal de Tl para manutencao

* Controle de qualidade dificultado: diferentes modelos, de preciséo variavel e aplicados
de forma individual — resultados ndo auditaveis de forma automatica

* Desafios

¢ = Previsao em tempo real como um servico

= Acessivel a todos, uso simples para profissionais da
area (mas nao obrigatoriamente peritos em TI),

° = Flexivel nos modelos a usar, criado para crescer em
abrangéncia de processos e de novos modelos e
o suas versoes




[@ Infraestrutura de previsao em tempo real do LNEC
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- WIFF

Aplicavel em qualquer Sistema
costeiro

Integra todos 0s processos
relevantes (da circulacéo a
qgualidade da agua; do rio ao
oceano, incluindo o impacto das
cidades)

Gera previsdes automaticas

Baseado no Sistema de modelos
SCHISM (malhas nao estruturadas)

Forcing
wind, air
pressure

Global Wind
(NCEP)

Global tides
(FES2012)

Forcing

wind
Forcing wind, I
air pressure

S
flow

Forcing
\ water level

g SCHISM circulation Circulation forecast:
- forecast Water levels, velocity,
— waves
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@ Infraestrutura de previsdo em tempo real
do LNEC — exemplos de aplicacao

Previsao da agitacdo maritima na
=) Costa Portuguesa

Previsdo das marés e storm surges na
Costa Portuguesa

Previsao das circulacao acoplada
ondas-correntes no estuario do Tejo

* Implementados pelo

LNEC
®
Previséo da circulagao baroclinica Motivacao: criar um

facilitar a criacéo
dos sistemas de
previsao de forma
autdbnoma

i
) ‘\1/
\“ Y

Previsao da circulagao barotropica
na Ria Formosa




[@ O conceito e a plataforma OPENCoastS
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° . . C o~ . .
® Criar e manter um sistema de previsao num @ OENC e S T
o local a escolha do utilizador OaSt
o o © New System
R ° Interacdo com uma interface Web simples e e e
guiada
. Model Domain Boundaries Stations Hg::::f:;gic Additional Data Water Quality
®* Permitir a escolha do modelo, dos forcamentos e
° dos recursos computacionais a usar
o _ . . Configuration
° ® Permitir a validacdo dos varios passos do Wizard
estabelecimento de um sistema
® OPENCoastS e
® Permitir a replicacao rapida de um sistema ou o On-demand =" = 23 Kdorecast
. =4 Manager
° acerto de detalhes, sem repetir todos os passos
L]

® Ciclo completo de previséo (inclui geracéo da
malha se o utilizador ndo possuir a sua)
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=2 12 fase (opcional): gerar a malha de calculo

Assistente de geracdo de malhas

© Nova geragio m
1. Gerar a malha

[ ] Passo 1 Passo 2 Passo 3 Passo 4 Passo 5 Passo 6 Passo 7 Passo 8

horizontal com —— O

O CS M eS h & Dominio Resolugdo da malha Gerar malha Interpolar Determinar Download Malha Geragido da malha Resumo

Horizontal batimetria fronteiras Horizontal vertical
JI E S‘ ‘W Gerar malha B B

2 ] M eI h 0 rar a m aI h a Neste passo o utilizador pode pedir para ser gerada a malha com os parametros definidos nos passos anteriores.
Com N I C EG R I D Gerar e visualizar (*) A

[ ] Para avancar para o passo seguinte, tem que gerar a malha,
clicando no bot&o abaixo. Sera apresentado o nimero de nés e
elementos, € a possibilidade de salvar o ficheiro para o disco.

+ s Rt ~
[ ] Lt Gerar malha

i A Melhorar malha
v E possivel melhorar a estrutura da malha:

1. Escolha o algoritmo:

jo ® Nicegridd O Springs
2. Correr:
Melhorar malha

A malha nicegrid4 tem 26784 nés e 51300 elementos. Quer
mesmo assim aceitar ou rejeitar malha melhorada?

® 4= Anterior Concluir passo =»




[@A 2° Fase: Criar uma aplicacao (3D com gqualidade
= da agua no OPENCoastS)

[ ]
o Assistente de Configuragdo @ tovo sstene — :
Passo 1 Passo 2 Passo 2 Fasso 4 Pegsso 5 Passo (5} Fasso T FPasso & SEIECIDHE tIDCI- dE Eﬂr"dﬂ:
P o Simulagdo Baroclinica:
Modelo Dominio Fronteiras Estaches H?:rﬁ:‘_let'rm_; Dados adicionais Qualidade da Agua Submissdo ) Mao
a) ‘ ® Sim (30)
. . ~ ~ ~ Ondas:
®  Passo 1: Selecionar a configuragéo, versao do modelo e duragéo . s
° Passo 2: Carregar e validar as malhas horizontais e verticais O Sim
o Passo 3: Especificar as condigcdes de fronteira Qualidade da Agua:
Passo 4: Definir estagdes para séries temporais e
¢ L . L. .. . Coa i) Tragador Genérico
. Passo 5: Definir os parametros fisicos e numéricos hidrodindmicos b ® Contominasso Fecal
Passo 6: Definir os parametros com variagéao espacial
o o .. ) o ) Seleciong um modelo (*): SCHISM-5.8 »
Passo 7: Definir condi¢des fronteira, iniciais e fontes da qualidade
Selecione um periodo [*): 48R W

o Passo 8: Rever e submeter
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(©, Exemplo de uma tarefa; comparacdo com
dados e sensores

connect

Proposta
automatica

(EMODNET) =) & waosro

Sensor
virtual
definido pelo
utilizador

Configuration Assistant

Step 1 Step 2

Step 3

© New System

Step b

Step 7

Model Domain
Nome Latitude Longitude Comparagao
LagosTG
37.10000 -8.66670 (37.10000,
-8.66670)
teste 37.055254  -8.786659

Boundaries
+ | 0

/ 24
- Pedralva_ A
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S ao Miguel

<= Altosda

Raposeira
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€ Figusira

Salemy

Virtual

ydrodinamic

Additional Data Water Quality

Parameters
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Bensalrims ooy ere "\ 2 Cartl
7 saoSebastiuo; -]
! 5
; .

Info »

Legenda
Fronteira
= Open
w Land -~
= |sland
Estacido
@ Observacio
O Comparacio
@ virtual

Py

European Marine
Observation and
Data Network

Leaflel | Tiles © Esri — Source: Esri, DeLorme, NAVTEQ, USGS, Intermap, iPC, NRCAN. Esri Japan, METI, Esri China (Hong Kong)
Esri (Thailand), TomTom, 2012
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A

Forecasts management a

.oliveira@ com v

@© OPENCoasts  User Manual & 2

Forecast Systems

1 Dates

Created at 06/09/2018 3:42 p.m
Start 06/09/2018
End 06/10/2018
Last run 07/09/2018

Fio

1 Model

[ 79 ] SCHISM, v5.4.0 (48h) my youtube forecast

Created at 05/09/2018 2:35 p.m
Start 05/09/2018
End 05/10/2018
Last run 07/09/2018

B  scHisM, v5.4.0 (48n) teste_prep_imum2

Created at 05/09/2018 2,08
Start 05/09/2018

[ 76 | SCHISM, v5.4.0 (48h) teste_prep_imum

[ 58 | SCHISM, v5.4.0 (48h) teste de carga2 ﬂ % ]
[ 57 | SCHISM, v5.4.0 (48h) teste de cargat v E x
¢ Many states are possible: ( )
“step k”— in construction, we can continue later or ¢ Return .to onf. Assist.
just eliminate it to continue to setup my
forecast

- Active — we can deactivate, clone it, check it,...
- Deactivated — we can activate it again or eliminate it

© Checking the status and
the settings of my runs

e Clone it - duplicate to change:

b.c., parameters, outputs

¢ Re-activate a
deactivated system or
eliminate it

Gestor

32 e 42 Fases: Gestor de aplicacoes e visualizador

Visualizador

- CONNECT: Portal Web dedicado

2 Forecast Systems

SCHISM, 540 (48h)

1 Maps 3 Statons

Elevation
20180805 0100201808-1 000)
Velocity

R016.08:0901002018.08:11 0000]
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@ eoscie

— 1056, [46.4227,-2.9674]
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[@ CONNECT: Previsao da circulacao e da
~* Inundacao no estuario do Tejo

¢ Modelo 2D

®

e utiliza o modelo SCHISM
° * simula niveis, velocidades e agitacao maritima (/
° « forcamentos: niveis e velocidades (CMEMS-IBI), agitacao /’/ pepfoi =;;°
° maritima (WW3-LNEC), vento e pressao atmosférica /s R ""*'?~\ﬁs,as}:z>;‘v'éla's; j AR i At

~ \.Amadora- | , il
0 (MeteoGalicia > IPMA), caudal (SNIRH > IA) AR ' k
o * vocacionado para a navegacao e para a inundag¢ao marginal /<
° * dominio de calculo inclui muitas zonas marginais do estuario ar
. * resolugdo horizontal: 3 -1600 m (50-100 m no estuario) Siibal | S
" Parque / . Reserva

e Desenvolvido no OPENCoastS , < "N“tqf’l" ~"§%d' \

¢ b /(-CS;""’ " nivel ==




r@ CONNECT: Previsao da circulacao baroclinica e

T da blogeoguimica
@
/// Santarém
o g //;Valedeja/n/x.ar/énAlm MOdelO 3D
A dos Cunhados <L) Avei 5// Cartaxo(/ Behfica do
® % 8640 / &= .-
P ) /.« utilizao modelo SCHISM
¢ LS S e e /5 « Simula niveis, velocidades, salinidades, temperaturas, nutrientes,
¢ R ol ~(Eanry/ oxigénio dissolvido e clorofila-a
f Bucelas Alveréal o ( \//
£ Ril;at? P ( , . . . . .
° / e * forcamentos: niveis, velocidades, temperatura, salinidade, qualidade
{ \
/ > Y \
Colares ! NT¥ £ Compo A13 4 ~ 7 .
. NP i da agua (CMEMS-IBI), vento, pressao atmosférica, temperatura do ar,
pmadord S|
\ 7 A\
e inda B VI \ . ~ . .
oty \ radiacao (MeteoGalicia > IPMA), caudal (SNIRH > 1A)
@ e /
4
\‘ -~ . . 7
T e o \ e vocacionado para a qualidade da agua
® —"—-\.—»”W/T A2
Pl // * resolugao horizontal: 5—1600 m (50-100 m no estuario)
. Parque //'. G = :l_ j?;;spna ~ . , . , .
oo * Resolugao vertical: 30 niveis S, 9 niveis Z
\ Sadimbra or e ;o Sodo
@ P,

"dorof”a a * Desenvolvido diretamente no WIFF (modelo biogeoquimico)



N=. Acesso aos resultados e dados do projeto CONNEC

° Portal WebGIS dedicado - connect-portal.lnec.pt/connect/ (mais detalhes na proxima
apresentacao)

L]
Home CONNECT Today Data Forecasts~ Indicators Ef= English ~ Login
[ W Alenguer
Tureifal L 4 Today l Tagus Estuary (3D) v]
§obral de > Y4
Azueira T N}ome Agrago o 5 ’/ R )
® e IS Chlorophyll a i ® salinity
~ ) Dol 4 } ‘
Ericeira o P 2 40
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. 2 A . de Alcochete
madora Buoy 1 CN (Model VL 38) Buoy 1 CN (Model VL 38)
¥ Ruov 2 ON (Madel VI IR)
A35Y A4SV
[ ] Salinity e —
(PSU) | ™
0.0 Water Level & ® Water Temperature & ®
50 = 5 20
° S
300 | S b1
E ‘25 2 s
Quintado _—palmeld | | 25.0 = =
Conde - | B g
® == 20.0 5 £
L, Sgtub [Bottom] g 0 E’ 10
/ & Vertical 150 =
- Parque ’ Favel 1 §
10.0 -25
[ b 5
5.0 b 2024-01-10 2024-01-11 2024-... 2024-01-10 2024-01-11  2024-...
o Cascais Tidal Gauge Ao Buoy 2 CN (Model VL 38)
) Caceaic Tidal Ganae (Model VI 1) Ruov 1 ON (Madel VI 3R)
A36V A4SV



https://connect-portal.lnec.pt/connect/
https://connect-portal.lnec.pt/connect/
https://connect-portal.lnec.pt/connect/
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@ Conclusoes

connect

- Os servicos WIFF e OPENCoastS permitem criar aplicacdes de previsao para apoio a
gestao das zonas costeiras

« O uso de modelos de elevada resolucéao e a disponibilidade de dados em tempo real,
o combinados com o fornecimento de condi¢cdes de fronteira robustas como 0s servicos
CMEMSs, permitem produtos de confianca

- A disponibilizacao aberta dos servicos, dos dados e dos produtos permite envolver os
utilizadores e ajudar-nos a melhorar o nosso trabalho

- Perguntas?



